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講評   
〔１〕A の固有値がa と 1− になることを利用する。直和分解を用いると速い。 
〔２〕(2)で )(xf ′ が因数分解できることに気付けるかが，ポイント。それでも計算量

は多い。 
〔３〕(1)で分数関数のまま微分すると手間がかかる。分母を払って 2 次不等式に持ち

込んで時間を節約したい。 
〔４〕(2)で p の倍数と偶数の証明に分けて考えることがポイント。 
〔５〕(1)は期待値の線形性に気付けるかがポイント。(2)は反復試行の確率の応用。 
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C とおくと 

0== CBBC , BB =2 , CC =2 なので 
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(2) (１)より， 84 ≤≤ a が必要。ここで， )36)(12()( ＋axxxf −−=′ であり，
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しかしこれは， 84 ≤≤ a において成立する。よって 84 ≤≤ a  

(1) 01 2 >− x より示すべき不等式 ( )
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04 ≤− x  かつ ( ) 019 22 ≤−xx と同値であるが,
9
10 2 ≤≤ x より成立する。 

よって示された。 〔3〕 
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＋= となり，題意は示された。
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は整数であり , ( ) ( )11C! k +−−= kpppk p LL   

ここで,右辺は p の倍数で, pk < より, !k は pの倍数でない。∴ kp C は pの倍数。 
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ppp nmCnmnmA ＋ で，（１）より ( )121 −= pkCkp ，，，L が

全て p で割り切れるから，Aもそうである。また，m ，n ， nm＋ の偶奇と
pm , 

pn ， ( )pnm＋ の偶奇はそれぞれ一致するので， ( ) ppp nmnmA −−= ＋ の偶

奇と ( ) 0=−− nmnm＋ の偶奇は一致する。よって， Aは偶数，つまり 2 で割

り切れる。2 と p は互いに素なので以上より， Aは p2 で割り切れる。 
(1) 4321 =XXX ＋＋ より， ( ) 4321 =XXXE ＋＋  ∴ ( ) ( ) ( ) 4321 =XEXEXE ＋＋  
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(2) 」，「 jXiX == 32 となるのは，1，2，3，の球がそれぞれ ji −−4 回， 
i 回， j 回取り出されるときなので， 
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(4)  (3)の結果より 
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〔全体〕 
昨年度よりも大幅に難化した。どの問題も「工夫をしなければ解けない，あるいは時

間がかかる」ようなものばかりである。それに加えて，〔４〕・〔５〕は抽象度も高い。

合格には，６５％はとりたいところ。 
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