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化学 
 

Ⅰ アルミニウムの標準的な問題 

検索 medika 

 問 1 2Al＋2KOH＋6H２O 2K[Al(OH)４]＋3H2 
 問 2 テトラヒドロキソアルミン酸カリウム 
 問 3 水上置換法 
 問 4 Al(OH)３ 
 問 5 イ，カ 
 問 6 Al(OH)３＋3H＋ Al３＋＋3H２O 
 問 7 AlK(SO4)２ 
 問 8 AlK(SO4)２・12H２O 
 問 9 （イ） 

問 10 Ba２＋＋SO４
２－ BaSO４ 

問 11 （ア） 
問 12 3.0×10－２［mol］ 

 
Ⅱ 平衡の標準的問題 

 問 1 (1)＋9  (2)発熱  (3)v＝k[H２][I２]，v’＝k’[HI]２  (4)K＝
k'
k  

 問 2 (1)v０＝1.0×10－２ｋ  (2)ve＝4.0×10－４ｋ 

 問 3 
t

n
2

［mol/(L・s)］ 

 問 4 1.6［mol］ 
 問 5 64 
 問 6 全圧 P＝1.0×10６［Pa］，P(HI)＝8.0×10５［Pa］ 
問 7 ⅰ ウ  ⅱ イ  ⅲ イ  ⅳ ア  ⅴ イ 

 
Ⅲ 芳香族の標準的問題 
 問 1 C１６H１４O２ 
 問 2 分液ロート 
 問 3 （ア） 
 問 4 (1) 3   (2) 4 
 
 

 

 問 5 A  
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Ⅳ アミノ酸の標準的問題であるが，B,C が決められたか 
問 1 ①等電点  ② 双性イオン 
問 2 A グリシン  B グルタミン酸  C アルギニン 

D アラニン  E チロシン    F イソロイシン 
問 3 pH＝1        pH＝6        pH＝12 

CH COOHH

NH3
+

 

CH COOH

NH3
+

 

CH COOH

NH2  
問 4 6 種類             問 5 A：90 個，B：45 個 

問 6 

CH COOHH

NHCOCH3     合格ラインは 75［％］以上と思われる。 
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化学 
 

検索 medika 

[解説] 

Ⅱ  

  H２  ＋  I２＝2HI＋Q kJ Q＝295×2－(432＋149)×2＝＋9［kJ］ 
 
H２  ＋  I２    2HI 

  前    1.00    1.00       0［mol］ 
  量 －0.80 －0.80    ＋1.60 
平衡時 0.20  0.20     1.60［mol］ 

反応前のモル濃度 [H２]＝[I２]＝
10
00.1

＝1.00×10－１［mol/L］ 

平衡時のモル濃度 [H２]＝[I２]＝
10
20.0

＝2.00×10－２［mol/L］ 

[HI]＝
10
60.1

＝1.60×10－１［mol/L］ 

v０＝k×1.00×10－１×1.00×10－１ 
ve＝k×2.00×10－２×2.00×10－２ 

K＝
]I][H[

]HI[

22

２

＝
( )
( )２－２

２－１

1000.2

1060.1

×

×
＝64 

平衡時の全圧を P［Pa］とすると，PV＝nRT より， 

P＝
10

6001031.800.2 ××× ３

＝9.972×10５［Pa］ 

P(HI)＝9.972×10５×
00.2
60.1

＝7.9776×10５［Pa］ 

 

 

 

 

 

 

 

Ⅳ  
問 2 ［ⅰ］より，A はグリシン，B はアスパラギン酸かグルタミン酸， 
  C はアルギニンかリシン，F はイソロイシンかトレオニンとなる。 

他は中性アミノ酸 
［ⅲ］より，アミノ酸 B の分子量を M とすると， 

B：エステル＝1：1＝ 0.21
：

M
0.25

より， 
218232 ×× －＋M

M＝147 よって，アミノ酸 B はグルタミン酸と決まる。 
［ⅳ］より， 

アミノ酸 C 1 分子中に N 原子を n 個含むとし，分子量を M とすると， 

アミノ酸：NH３＝1：n＝
M
00.1

：
4.22

10515 －３×
より， 

M≒43.5ｎ 
C はアルギニン(N 原子数：4 個)かリシン(N 原子数 2：個)なので， 
n＝2 のとき，M＝87（不適） 
n＝4 のとき，M＝174（アルギニン） 
よって，アミノ酸 C はアルギニンと決まる。 

［ⅴ］より，D はアラニンと決まる。 
［ⅵ］より，ベンゼン環とヒドロキシ基をもつ。 
  よって，アミノ酸 E はチロシン 
［ⅶ］より，アミノ酸 F はイソロイシンと決まる。 
問 4 Gly－Gly－Ala＊(D 体と L 体)，Gly－Ala＊－Gly(D 体と L 体)， 
  Ala＊－Gly－Gly(D 体と L 体)    ＊は不斉炭素原子 
  よって，6 種類 
問 5 ポリペプチド X は 

H－[NHCH２CO]２x－[NHCH(CH３)CO] x－OH 
と表されるので，分子量は，次のようになる。(水分子は 2 x＋x－1 個とれる) 

8343＝75×2 x＋89 x－(2 x＋x－1)×18 より，x＝45 
アミノ酸 A：90 個，アミノ酸 D：45 個 


